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Bemannte Inspektion von GrolRprofil-Kanalen in Minden

Die optische Untersuchung von Grof3profilkanélen ist in der Praxis haufig ein Problem,
weil die Bauwerke auch bei Trockenwetter eine nicht unerhebliche Abwasserfracht
fordern. In Minden untersuchte man 2005 und 2006 rund 23 Kilometer begehbarer Ab-
wassersammler durch Einsatz eines bemannten Inspektions-Fahrwagens der JT elekt-
ronik GmbH, Lindau. Das System uberzeugte sowohl von der Handhabung als auch
vom Ergebnis her auf der ganzen Linie.
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Viel Licht bringt gute Ausleuchtung auch bei kritischen Untergrinden.

Die nordrhein-westfalische Selbstiberwachungsverordnung Kanal (SiwVKan) wurde meiste-
norts fristgemaf bis zum 31.12.2005 umgesetzt. Vollzugsruckstande lagen bzw. liegen gro-
Renteils im Bereich der begehbaren Hauptsammler: Diese grof3en Kanéle, die das Ruckgrat
jeder Kanalisation sind, fihren selbst bei Trockenwetter eine nicht unerhebliche Abwasser-
fracht und sind zu Inspektionszwecken schwer trocken zu legen. Zugleich reduziert eine Teil-
fullung dieser Kanale den Nutzen von Inspektionen: Gerade die Sohle als besonders kriti-
scher Teil des Bauwerks ist dann nicht erkennbar. Zudem ist die optische Dokumentation der
grol3en Nennweiten eine technische Herausforderung. Zwar kann man herkdmmliche Kame-
ras auf hohenverstellbare Lafetten montieren, doch spéatestens bei der zentrischen Ausrich-
tung der Optik im Kanal und vor allem bei der Ausleuchtung von GrofR3profilen st6f3t diese L6-
sung an enge Grenzen. Ausreichendes Licht ist ein Schltisselfaktor bei der Bereitstellung
gualitativ hochwertiger Inspektionsdaten. Die Gefahr, dass unbemannte Systeme unter die-
sen Rahmenbedingungen Schaden schlicht “Ubersehen”, ist sonst sehr grol3.
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Vor diesem Hintergrund standen 2005 auch die Abwasserbetriebe der Stadt Minden vor der
Aufgabe, rund 23 Kilometer begehbarer Kreis-, Ei- und Kastenprofile unterschiedlicher Werk-
stoffe in Nennweiten bis DN 2000 zwecks Vollzug der SiwVKan schnellst méglich zu inspi-
zieren und zu dokumentieren. In griindlicher Abwagung der verfligbaren technischen Alterna-
tiven entschied man sich fur eine bemannte Inspektion und die Bildaufzeichnung mit einer
Video-Kamera - nicht zuletzt, um die Vorteile einer menschlichen In-Situ-Beurteilung des
Rohrzustandes zu nutzen und in die Inspektion einbringen zu kénnen. Dabei galt es, im Er-
gebnis eine Dokumentation zu generieren, die den Ansprichen an eine Kamerabefahrung
mindestens stand halt, insbesondere hinsichtlich Bildqualitat. Zugleich sollte die Inspektion
fur das Personal ergonomisch mdéglichst komfortabel erfolgen und den zu bertcksichtigenden
Aspekten der Arbeitssicherheit geniigen.

Problemloses Einsetzen des Inspektions- Ein Mitarbeiter der Mindener
systems Uber einen Standard-Schacht. Stadtentwéasserung schiebt die Inspektions-
einheit mit seinem filmenden Kollegen durch
das Abwasserbauwerk.

Zu diesem Zweck entwickelte die JT elektronik GmbH, Lindau, eine auf Radern schiebbare
Inspektionseinheit, die sich mit wenigen Handgriffen montieren und auch tber Standard-
schachte DN 1000 in den Abwasserkanal einbringen lasst. Im Prinzip ist das System ein
fahrbarer Stuhl, unter dessen Sitzflache in einer Box mehrere Trockenbatterien Platz finden.
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Der Strom aus diesen Akkus speist drei Autoscheinwerfer, deren Licht gestochen scharfe
Videoaufnahmen ohne sichtbare Bildkdrnung ermoglicht. Dabei stimmt die Ausleuchtung
nicht nur im Nahbereich, sondern -auch bei Licht schluckenden dunklen Beldgen der Rohr-
wand- weit in den Kanal voraus.

Auf dem Deckel der Box nimmt der Inspektionstechniker Platz, der mit einer digitalen Video-
kamera mit starkem Zoom-Objektiv und Weitwinkelvorsatz ausgerustet ist. Die Fortbewegung
erfolgt durch einen Kollegen, der den Inspekteur auf seinem “Rollstuhl” durch den Untergrund
schiebt. Die Konstruktion des Stuhls ist so bemessen, dass der Inspekteur die Kamera ohne
grol3e Muhe im Bauwerk zentrieren kann, um axial ausgerichtete Bilder zu liefern. Muffen
werden bei der Inspektion ebenso manuell abgeschwenkt wie Schaden oder Stutzen, in die
bei Bedarf mit dem Zoom der Kamera hinein gefahren wird. Gerade hier liegt ein entschei-
dender Vorteil der Mensch-basierten Untersuchung durch einen technisch versierten Inspek-
teur: Ausleuchtung und Bildperspektive konnen manuell optimiert werden, so dass in jedem
Fall exzellente und aussagekraftige Bilder produziert werden.

Weserufer

Gestochen scharfe Schadensdetails sind bei der Mindener TV-Inspektion im Grof3profil Standard.

Da der Inspekteur und die Videokamera autonom, ohne Kabelverbindung zur Oberflache a-
gieren, missen Einmessungsdaten anders generiert werden als per Kabel-
Weglangenmessung. In dieser Frage stutzt sich das System auf ein angebautes Messrad,
wie es auch uber Tage bei Vermessungsarbeiten verwendet wird. Hier allerdings kombiniert
man es mit einer aus einem TV-Fahrzeug ausgebauten Kabellangen-Messeinheit. Das Mess-
rad lauft dem Stuhl gut sichtbar fir den Inspekteur voran. Dieser filmt die Weglangenanzeige
des Messrades bei allen Muffen, die grundsétzlich einmal abgeschwenkt werden, und bei
allen anderen, gesondert erfassten Objekten wie Schaden und Stutzen.
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Zugleich werden die Weglangendaten verbal Gber die Audioaufnahme der Kamera eingege-
ben. Das geschieht auch mit Kommentaren und Erlauterungen zu Schadensbildern. So ent-
halt das Videoband im Ergebnis deutlich mehr wichtige Begleitinformationen als eine her-
kommliche TV-Aufzeichnung. Diese verbalen Informationen kdnnen spéater auch als Text ins
Bild eingegeben werden. Das Ergebnis ist eine TV-Dokumentation, die der klassischen un-
bemannten Dokumentation weder qualitativ noch von der Informationsdichte her nachsteht.

Allerdings ging der erfolgreichen Untersuchung der Grol3profile ein erheblicher Aufwand fir
die Vorbereitung der Untersuchungen voran. Diese konnten prinzipiell nur nachts und bei
Trockenwetter durchgefuhrt werden, da es in den Mindener Kanalnetzen nicht gentgend
technische Mdoglichkeiten zur Umleitung oder Ruckhaltung der Vorflut gibt, die bei 400 Li-
ter/Sekunde (tagsuber) und mindestens 100 Liter/Sekunde in der Nacht liegt. Durch ge-
schicktes Timing erwies es sich allerdings als méglich, den Restwasserstand im Bauwerk in
den meisten Fallen auf unter 10 Zentimeter zu beschrénken, was man bei den Mindener Ab-
wasserbetrieben als ausreichend fur ein aussagekréftiges Ergebnis zur Beurteilung des Bau-
zustandes der gro3en Sammler ansieht. Vorweg wurden die grof3en Profile in Nachteinsat-
zen mit Spezialfahrzeugen eines externen Dienstleistungsunternehmens grindlich gereinigt,
was einen teilweise erheblichen Zeit- und Organisationsaufwand mit sich brachte. Dabei
wurden unter anderem die Bauwerkswande durch Einsatz einer speziellen Rotationsdise
gereinigt. Ein eigens fur solche Einsatze konzipiertes Grol3profil-Reinigungsfahrzeug mit ex-
tremen Spul- und Saugleistungen garantierte das anfallende Spulgut aufzunehmen.

Auch die einragenden Stutzen werden griindlichst abgeschwenkt und dokumentiert.
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Begunstigt durch eine lang anhaltende, sehr ausgepragte Trockenwetterlage im Jahre 2006
konnten die GroRprofile des Mindener Kanalnetzes in den Sommern der Jahre 2005 und
2006 vollstandig mit der bemannten Kanal-Inspektionseinheit von JT elektronik untersucht
werden. Dabei wurden Tagesleistungen zwischen 700 und 900 Metern erreicht. Dies und die
optisch wie inhaltlich exzellente Dokumentation der Untersuchung waren so Uberzeugend,
dass man in Minden vollauf mit dem gewahlten Weg zur Untersuchung des Grol3profilsys-
tems zufrieden ist. Die Kosten fur die Untersuchungseinheit waren mit unter € 3.000,- im
Verhaltnis zum Gesamtvolumen der Mal3nhahme vernachlassigbar.

Kontakt:

JT elektronik GmbH

Herrn Dipl.-Ing. Ulrich Jockel
Robert Bosch-Stral3e 26
88131 Lindau/Bodensee
Tel. 08382 / 96736-0

Fax 08382 / 96736-66

Mail: info@jt-elektronik.de
www.jt-elektronik.de



